
Was war und wird werden?

• Transplantation ist ins stocken geraten; 
wie soll es da weiter gehen?

• Unser bester molekularbiologischer 
Befund ist auch noch nicht ausgeschöpft

• Seid lieb zu Nacktschnecken



„Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats“ sind 
Abschnitte sich wiederholender DNA (repeats), die im Erbgut von 
vielen Bakterien und Archaeen auftreten. 

Sie dienen einem Mechanismus, dem CRISPR/Cas-System, der 
Resistenz gegen das Eindringen von fremdem Erbgut durch Viren 
verschafft, und sind hierdurch ein Teil des Immunsystem-
Äquivalents von vielen Prokaryoten. 

Dieses System bildet die Grundlage der gentechnischen 
CRISPR/Cas-Methode zur Erzeugung von gentechnisch 
veränderten Organismen.

Ansammlungen von palindromischen Wiederholungen 
nach regelmäßigen Abständen (CRISPR)

Cas9 (CRISPR-associated) ist eine Endonuklease
und ein Ribonukleoprotein aus Bakterien.



Spacer = Leertaste
(Abstandhalter)



CRISPR-Cas9 – eine Wendung der Zeit



Typ-I CRISPR-surveillance-complex 
(Cas, blau) mit gebundener Ziel-DNA 
(orange)

http://www.zeit.de/video/2016-06/4948764858001/crispr-so-funktioniert-das-
neue-universalwerkzeug-der-gentechnik

Bitte diesen Link:



Schweine tragen 62 Retroviren (porcine endogenous retrovirus -
PERV), die bei der Xenotransplantation schädlich sein könnten.

Mit Integrierung des CRISPR-Cas9 Konstrukt in das Schweine-
genom konnte man jedes dieser PERVs in Schweinezellen
ausschneiden.

Nun ist es möglich ein ganzes PERV-freies Schwein herzustellen

Science 2015



Science 2017



2016 Lasker Preis

Gregg L. Semenza Genetiker HIf gehört zur Familie von Biosensoren

William G. Kaelin Onkologe VHL Varianten und Krebs

Peter J. Ratcliffe Nephrologe Nierenzellkarzinom ohne VHL und
verminderter HIF-Abbau 



Die Prolyl-4-Hydroxylase (4-PH) ist ein Enzymkomplex in Eukaryoten, der in 
Gewebetieren oder Wirbeltieren die Hydroxylierung von Prolylresten in 
Proteinen katalysiert. Mithilfe molekularen Sauerstoffs (O2) werden bestimmte 
Prolylreste des physiologischen Substrats hydroxyliert. 





PDH Inhibitoren werden entwickelt für Nierenerkrankungen, Gewebe-
Ischämie und Gewebe Regeneration.

HIF Inhibitoren werden für die Behandlung des „“Klarzell“ Nierenzellkarzinom
entwickelt. 

Gupta and Wish.
Am J Kidney Dis
2017



Ich darf manches noch erleben, aber Ihr müsst damit leben



Der klebrige Schleim der Nacktschnecke lässt sich in einen
zähen elastischen Hydrogel umwandeln. 

Chiurgische Nähte, Klammern und
Ähnliches landen bald auf den
Müllhaufen der Geschichte.

Im Schutz der Dunkelheit kriechen in 
vielen Gärten ganze Horden von 
Nacktschnecken aus ihren Verstecken 
und machen sich über Blumen und 
Gemüse her. Gerade bei feuchter 
Witterung sind sie in ihrem Drang zu 
fressen kaum zu stoppen. Für 
Freizeitgärtner bedeutet das am 
Morgen oft ein böses Erwachen: Die 
hungrigen Besucher haben nur noch 
ein Gerippe vom Blattwerk vieler 
Pflanzen übrig gelassen.

Bitte lieb sein zu Nacktschnecken!



Der flüssige Kleber erhärtet
innerhalb 5-30 Minuten.

Das Material kann auch so
hergestellt werden, dass ein
Abbau erfolgt; ein biokompatibles
Hydrogel

Der hergestellte Klebstoff ist geeignet 
Wunden zusammen zu kleben. Rot sind die
Kalziumionen; Amidbindungen werden durch
Reaktionen zwischen positiv-gelandenen
Polymeren und Gewebeoberfläche-Kopplungs-
Reagenzien.  EDC 1-Ethyl-3(3-Dimethylaminopropyl)-
Carbodiimid. Siehe Li et al. Science 2017)

Herzlichen Glückwunsch – Euer Friedrich Luft


